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Resultados y conclusiones
Las ciudades peruanas analizadas Ica, Ayacucho y Pucallpa podrían cubrir totalmente su demanda actual de energía eléctrica para usos residenciales, comerciales y alumbrado público utilizando paneles solares instalados en los techos. La ciudad de Pucallpa podría producir hasta 1165 GWh al año, lo que equivale a más de ocho veces su consumo actual; Ica podría generar 662 GWh/año equivalente a tres veces su demanda y Ayacucho 147 GWh/año equivalente a tres veces su demanda. En términos ambientales y de mitigación del cambio climático, Pucallpa reduciría sus emisiones de gases de efecto invernadero en un 90%, lo que representa 522 763 toneladas de CO₂ eq/año; la ciudad de Ica lograría una reducción del 72 al 74% (44 786 toneladas de CO₂ eq/año); en Ayacucho, el ahorro sería menor (1,8 - 6,3) %) debido a que su matriz energética se basa mayoritariamente en energía de plantas hidroeléctricas.

Metodología y datos
El estudio utilizó sistemas de información geográfica (ArcGIS) para calcular el área útil de techos en cada ciudad, aplicando factores de corrección por perfil del techo, orientación, inclinación, sombreado y suciedad. Para evaluar el impacto ambiental se empleó la metodología de Análisis de Ciclo de Vida (ACV), con la base de datos Ecoinvent y el software SimaPro. Se consideraron paneles solares monocristalinos de 1 m × 1.5 m y baterías de ion litio para almacenamiento nocturno.

Limitaciones de la investigación
El estudio no incluye un análisis económico, por lo que no evalúa la viabilidad financiera de la implementación de un proyecto de esta envergadura. Los factores de corrección utilizados (como el sombreado o la limpieza de los paneles) se basan en estimaciones y pueden variar en la práctica de ciudad a ciudad. Por último, el escenario proyectado no considera el crecimiento futuro de la demanda eléctrica más allá de 2035, el cual depende del crecimiento de la población, entre otros factores.

Recomendaciones
Se sugiere que los gobiernos regionales y locales promuevan políticas que faciliten la instalación de paneles solares fotovoltaicos en techos, incluyendo mecanismos de venta de excedentes de energía a la red pública de electricidad. También se recomienda integrar estos sistemas en los planes de ordenamiento territorial y preparar a las ciudades para eventos climáticos extremos, aprovechando que los sistemas descentralizados aumentan la resiliencia frente a desastres naturales, en el marco de una normatividad nacional/regional.
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